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A beruhazok névekedd
érdeklédése, a feluletfités/
hitéssel épitett vagy épuld
projektek szamanak rohamos
gyarapodasa miatt érdemes
a téma hdleadoi oldalat
egy-két egyedi szemponttal
részletesen bemutatni.

Feliiletflitesi/hitesi rendszerek
aktiv feliletének meghatarozasa

apasztalatainkat egy kozel két éve mikodd referencidn,

egy autoszalon éptiletén keresztil ismertetem. A megren-

del6 az energiahatékonysdgot, komfortossagot, bizton-
sdgos lizemet €s a reprezentativ megjelenést tartotta fontos-
nak, igy dontott az dlmennyezeti feliletfttés/hutési rendszer
(1. és 2. dbrdk) telepitése mellett.

Hosziikséglet- és hoterhelés-szamitas

A szabvany szerinti ktlso futési méretezési hémérséklet
-13 °C, a beruhazo dltal meghatdrozott sziikséges belsé ho-
mérséklet 22 °C, nydron a méretezési kiills6 homérséklet
32 °C, a bels6 24 °C volt. A belsé hémérséklet megfelelé
meghatdrozdsa fontos eleme a szamitdsoknak. Sok esetben
ezt az épuletgépész tervezore (esetleg szabvanyra) biz-
zdk, azonban a tdrgyi létesitménynél ragaszkodtak az alab-
bi szamokhoz. Héérzetinket nemcsak a levegé homér-
séklete, hanem a kornyezo feltletek dtlagos hémérsékle-
te is befolydsolja. Amennyiben fités soran ezen felileti h6-
mérsékleteket emeljik, akkor a belsé léghomérsékletet
(méretezési homérsékletet) néhdny fokkal alacsonyabbra
is valaszthatjuk. A kilfoldi gyakorlatban nagyobb szamban
madr a feltleti homérsékletekkel szamolt operativ homér-
séklettel dolgoznak. Természetesen senki nem tudja felval-
lalni, hogy a jelenleg hasznalatos szabvany keretein tal
még minden helyiségben ktlon felileti hémérsékleteket,
operativ hémérsékleteket és ezek alapjan kiilonboz6 bel-
s6 méretezési léghdmérsékleteket vilasszon, de bizonyos
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esetekben érdemes, és a beruhdzo szamdra megtérulo is
lehet.

Azért is fontos a belsé hémérséklet megfelelé megva-
lasztdsa, mert ezen alacsony homérsékletd fiitési/huitési
rendszerek teljesitménye nagymértékben fiigg a megva-
lasztott belsé hémérséklettdl. Hitésnél, ahol a h6terhelés
tulnyomo része altaldban az tivegezett feliileteken keresz-
til jelentkezik, a napsugarzdsbol eredé héterhelés csu-
pan kismértékben valtozik a belsé léghémérséklet fliggve-
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nyében. Esetinkben a bemutatéteremre a tervezd altal
kiszamolt, 24 °C-ra meghatarozott héterhelés 33 360 W
volt, ezt 26 °C-nal vizsgdlva 32 213 W jon ki, ami csupan
3,5% kulonbséget jelent. Viszont atlagos, 17 °C-os hiit6ko-
zeget figyelembe véve, 24 °C vagy 26 °C belsé léghémér-
sékletnél a homérséklet-kiilonbségek kozt - azaz a rend-
szer teljesitményében is - kozel 30% eltérés jelentkezik. A
szukséges aktiv feltletek meghatdrozasanal igy a beruha-
z6 dltal fizetett vagy megfizetendo koltségeknél mar jelen-
t6s kilonbségek jelentkezhetnek.

Irodahdzakndl, tzleteknél érdemes az dtlagosnal nagyobb
figyelmet szentelni a belsé héfejlodés meghatirozasanak
is. Vilagos, hogy szélséséges viszonyok mellett is megfelel-
en kell mikodnie az épiletnek, igy mindenki a legrosszabb
eshetoségekkel akar szimolni, de nem szabad megfeled-
kezniink az éptlet rendeltetésszer hasznalatarol sem. Tar-
gyalondl, oktatoteremnél fontos, hogy a belsé hofejlédést -
mint nyereséget - a flitési hészitkséglet-szamitds sordn is fi-
gyelembe vegyiik. A rendszer felépitését is ezekhez az érté-
kekhez kell igazitanunk, hisz el6fordulhat, hogy egyes helyi-
ségekben még fliteni sztikséges, azonban mas, belsé terd he-
lyiségek mar hitést igényelhetnek.

Héterhelés szamitdsandl is érdemes redlis héfejlodéssel
(vilagitas, emberi héleadds, egyéb belsé hoterhelés) sza-
molni. Ritkan fordul el6 példaul, hogy a kulsé 32 °C-os me-
legben, a legnagyobb benapozas mellett teljes vilagitassal
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dolgozzanak az irodaban. A példankban egyébként éppen
ez a ritka eset dllt el6, hisz az autokat a gyarto altal kozpon-
tilag eldirt, és gondosan meghatarozott fényarban” kell be-
mutatni (3. dbra).

Fiito- és hiitoteljesitmények meghatarozasa

A pontosan meghatarozott méretezési belsé hémérséekle-
tek, hésziikséglet és héterhelések ismeretében és a korilmeé-
nyek figyelembevételével meghatirozzuk az eléremend viz-
hémérsékleteket, hofoklépcsket. Ezek alapjan az egyes
gyartok pontosan meghatdrozott, fajlagos teljesitményeket
adnak.

Erdemes azonban itt is megdllnunk egy pillanatra. A fel-
letfités/hités piacan is novekszik a gyartok szama, egyre
tobb forgalmazoé kindlja portékdjat. Azonban ha ezeket a
prospektusokat, katalogusokat kicsit 6sszehasonlitjuk, akkor
elég széles skdldn jelenithetok meg a fajlagos teljesitmé-
nyek. Természetesen a gyarto-forgalmazo feleléssége a fel-
vallalt fajlagos teljesitmény, de célszert a kivalasztott rend-
szer engedélyeirdl érdeklédni (EMI vagy egy fiiggetlen mé-
réstigyi intézet). Taldlkoztam olyan lehetetlen esettel is, ahol
azonos alapanyagu, atmérdju csévezetéket forgalmazok ko-
ziil az egyik gyarto - azonos homérsékleteket figyelembe vé-
ve - nagyobb osztassal jelentésen nagyobb fajlagos teljesit-
ményt tintetett fel a tijékoztatojan.
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Aktiv feliiletek meghatarozasa

Ha mdr ismert az épilet fitési hosziikséglete, hiitési hter-
helése, és gondosan kivalasztottuk az el6remend vizhémérsék-
leteket és hofoklépesdket, akkor kovetkezhet az aktiv feliiletek
gondos meghatarozdsa. Azért emelem ki kiillon ezt a pontot,
mivel itt is nagy ktlonbség mutatkozik a tilméretezett konvek-
cios futési rendszer €s a sugarzdsos feliillet meghatarozasa
kozt. Amikor pl. egy kondenzacios kazdnhoz kicsit nagyobb
méret( radiatorokat rendeliink, akkor a hélead6 talméretezé-
sével € minimalis tobbletkoltséggel jobb hatasfokot, gazdasa-
gosabban mikodo rendszert kapunk. Sugdrzo rendszernél
viszont forditott a helyzet: jelent6sen nagyobb beruhdzasi
koltséget és csupan minimdlisan jobb hatdsfokot (alacsonyabb
fitckozeget) érhetiink el.

Erdemes a héterhelés szamitasanal kapott 6rai bontdst hé-
terhelés-diagramot is megvizsgalni. Sokszor el6fordul, hogy az
idoszakosan jelentkez6 belsé hofejlédésnek koszonhetden
néhdny ordra kiugroan magas értéket, az egész napos héter-
helés gorbéjehez képest a diagramban egy kiugro ,tiskét”
kapunk. A feltlethttések 6nszabalyozo képessége (a belsé ho-
mérsékletnovekedés rendszerteljesitmény-novekedéssel paro-
sul) miatt megfontolando, hogy ezen héterhelési maximum-
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ra vélasszuk-e a feltletet, vagy az MSZ-04-140-2:1991 alapjan
megengedjiink néhdny 6rdra 1-2 °C hémérséklet-valtozast, a
méretezési lég(Hhomérséklettdl valo eltérést. Természetesen
érdemes a beruhazot tajékoztatni ezen lehetéségekrdl, illetve
a komfortérzet kulonbségérol és beruhazasi, izemeltetési
koltségvonzatarol.

Ilyen hutési héterhelésnél el6fordulhat, hogy 10-20% kort-
li aktiv feliletcsokkentéssel - gyakorlatilag héérzetben észre-
vehetetlen valtozdssal - nagyobb helyiségnél jelent6s beruha-
zasi koltségesokkentést érhetiink el. Szerencsére, a gyarto ve-
zetésége nyitott €s érdeklddo volt ezen javaslatokra. A belsé
méretezési homérsekletekhez ragaszkodtak ugyan, de a htité-
si hoterhelésnél meghatdrozott 24 °C hémérsekletekto] valo ro-
vid ideju eltéréshez hozzdjarultak. A tervezés soran ktlondsen
nagy figyelmet forditottak minden egyes helyiség héterhelés-
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diagramjdra (4. dbra), gyakorlatilag aktivan részt vettek a fiité-
si/hutési feltiletek meghatarozasaban.

Jol lathato, hogy a mértékado kiilsé homérsekletnél a reg-
geli 6rdkban tapasztalhato a mértékado terhelés. A vizsgdlt na-
pon a nap dont6 részében jelentdsen (kb. 25%-kal) alacso-
nyabb a héterhelés 6sszege. A gyakorlatban ez azt jelent,
hogy az 1600 W-ra kivalasztott hiitéfeliilettel a nappal nagy ré-
szében még a méretezési, azaz 32 °C-os kiilsé hémérsékletnél

is jelentés szamban fog ki- €s bekapcsolni a szo-
batermosztat. Atmeneti id6szakban ez a kapcsola-
si szam természetesen megsokszorozodik.

A rendszer 6nszabalyoz6 képessége

Mindenképp érdekesnek tartom a rendszer 6n-
szabdlyozo képességének pozitiv hatdsat is. Ktlso
hémérseklet emelkedése mellett a héterhelés nem
egyenes aranyban vdltozik. Esetiinkben a szalon
maximalisan szamitott héterhelése tilnyomorészt
napsugdrzasbol ered (60%), masik jelentds hdanyada
bels6 héfejlédésbal (34%), és csupan 6%-a keletke-
zik a hataroloszerkezeteken (1 diagram). Igy a kiil-
s6 homérséklet jelentés megnovekedése csupdn
kismértékben valtoztatja a héterhelésértéket, viszont
a belsé homérséklet-emelkedés joval nagyobb
aranyban emeli a rendszer teljesitményét. A minima-
lisan elvart 8 °C-os kiilsé-belsé hémérsékletkulonb-
ség a méretezési allapottol eltérd, extrém esetek-
ben is tarthato az éptiletben. Az eredményt mar két

nyari izemeltetési tapasztalat is igazolja, mely id6szakokban
elofordultak kiils6, 42 °C-os léghémérsekletek is (5. dbra).

Az optimdlisan meghatarozott aktiv feltletek beruhdzasi
¢s tzemeltetési oldalon a megrendeld, komfort szempont-
jabol a dolgozok teljes megelégedését eredményezték.

(Képek forrdsa: Wavin)
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