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B anirdl érdemes beszélni
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A leveg6s hészivattyukrol
Leolvasztasrol épuletgépészeknek

Bizonydra nem ez az elsd irds a szaklapban ebben témdban, és abban is biztos vagyok, hogy nem is az utolsé. Sot, annak is
elég nagy az esélye, hogy a leolvasztdsrél klima- és hiitéstechnikai szakemberek sokkal mélyebb informaciokkal
rendelkeznek, mint én. Eppen ezért az aldbbiakban megprébdlom épiiletgépész tervezdi szemmel megkozeliteni a témdt,
és szeretnék néhdny érdekes tapasztalatot megosztani a tisztelt kollégdkkal.

hhoz, hogy az alacsony kiilss
hémérsékletli levegdbsl hét

udjunk elvonni, logikus, hogy
anndal hidegebb elpirologtaté feliile-
ti h8mérsékletre van sziikség. Jel-
lemz8en a 0-7 °C kézotti kiils6 hé-
merseklettartomanyban alevegs pé-
ratartalma lecsapédik, és rifagy az
elpirologtaté lamelldira, ami egy-
értelmtien hatdssal van a gizkorfo-
lyamatra, csokkentiarendszer hatas-
fokat, és igy a h&szivattya CODP-
értékét. S6t, ha nem gondoskodnak
id8ben a leolvasztisrél, akkor a
problémik fokoz6dhatnak: ha nem
tudjuk elvonni a hét, akkor a hide-
gebb feliileti hdmérsékletek miatt
megnovekedhet a kritikus parakicsa-
p6dési tartomdny, fokozodik a jég-
képz8dés, és hanem biztositott a kli-
mafolyadék teljes elparologtatasa,
akkor a kompresszorba visszajuté
folyadék nagyon gyorsan ténkrete-
heti azt. Eppen ezért minden gyért6
gondoskodik a leolvasztas folyama-
tar6l — ki { igy, ki Ggy. Ez a rendszer
svelejir6ja”, és mivel automatikusan
torténik a leolvasztas, igy a tulajdo-
nosnak semmi dolga nincs ezzel kap-
csolatosan. Azt is meg kell jegyezni,
hogy aleveg8s h8szivattytk ellenzéi
hajlamosak ezt a folyamatot talz6an
tilalni a megrendel8k irinyéba, és az
is tapasztalhat6, hogy bizonyos for-
galmazdk elbagatellizdljadk a téma-
kort. Mivel mikodéskor és esetleg
kivalasztasnél is hatdsa lehet, igy ter-
vez8ként érdemes néhiny alapvets
informéciéval rendelkezniink!

A2/W35

MielStt az elméleti és gyakorlati
leolvasztasi folyamatokra ratérnék,
vissza kell kanyarodnom az els-
28 lapszdmban megjelent irdsomra,
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amelyben a COP-értékekrsl volt
sz6. Az EHPA (European Heat
Pump Association) a kiilonb6zd
nemzeti hatésdgok, szabvinyok, s6t
még a magyar ,H”-tarifa is kiilss
2 °C-os levegd hé&mérsékletre és
35 °C-os el8remend fit6kozegre
vonatkoztatott minimédlis COP-
értéket kovetel meg. (Az EHPA
Quality Label és a ,H”-tarifa mini-
muma is 3,10-es érték.) Viszont
nagyon fontos, hogy ezen COP-
értéket EN 14511 szabvédny alapjin
adjik meg (vagy nem?)! A szabvany
éppenaleolvasztissal egyiitt torténd
mérés és adatszolgiltatds miatt Ggy
rendelkezik, hogy a berendezéseket
négyoras intervallumban mérik, ami
kotelez8en tartalmaz leolvasztési
ciklusokat is. Azaz nem egy pillanat-
nyi maximumadatot lithatunk, ha-
nem egy négyoras atlagos CODP-t!
Egy tiggetlen h8szivattyt-mérések-
kel foglalkozé intézet szakemberé-
nek irdsit olvastam a napokban, azt
irta, hogy a mérések alapjin 0,3-1,0
értékkel csokken a szabviny szerint
mért ,atlagos” COP a maximum
mérhetd értékekhez képest —a leol-
vasztasi mod és annak hatékonysiga
figgvényében. Széval, ha talilko-
zunk egy olyan prospektussal, amire
azt irja a ,kedves” forgalmazdo, hogy
COP-érték A2/W35 mondjuk 4,0,
akkor még az is el6fordulhat, hogy
a szabviny szerint mért COP-je
EN 14511 A2/W35 3,0, azaz Eurépai
H&szivattyts Szévetség minimalis
kritériumat sem teljesiti! Erdemes
leellendrizi, hogy e paramétereknél
szabviny szerint adjidk-e meg a
COP-t vagy sem!?

Egy tovibbképzésen egy német
kolléga azt mesélte megrokonyodve,
hogy hallott olyan gyartérél, aki a
figgetlenintézetnél folytatott mérés

idejére picit dtprogramozta a szoft-
verét és tovibbengedte a jégképzd-
dést, mint a valés kereskedelmi for-
galomba hozott termékeinél. (INé-
metorszdgban minden forgalmazott
tipust koételez8 bemérni figgetlen
intézetnél!) A jegesedés alatt rom-
lott a gép COP-je, de a négyoris
mérési folyamatban egy leolvasztasi
ciklust ,megspérolt”. Gondolom
egy-két tizedet javitott a gép 2 °C-
ban mért COP-értékén... Hat ked-
ves kolléga — eztton iizenem -
Magyarorszdgon pedig olyan gépek
is vannak forgalomban, amiket EN
14511 szabvany szerint és fiiggetlen
intézetben be sem mértek! Igy esély
sincs arra, hogy EN 14511 szerint
mért COP-adatot k6zoljon a forgal-
maz6! Az egyes gépek 6sszehason-
lithatatlansiga egy kivalasztasi prob-
léma a tervezd oldalin. Sokkal
nagyobb probléma, hogy a megren-
del6  vagy iizemeltetd biztosan
rosszabb mikodtetési eredménye-
ket kap majd, ha nem szabvény sze-
rint meghatarozott COP-ket vir a
géptdl! Haaz éves flitési 6rak szamat
vizsgiljuk, akkor a 0-7 °C kozott
tartomany kb. a ftitési 1d8 25%-at
teszi ki, ha az elmalt 10 év meteoro-
16giai adatait vizsgéljuk.

Leolvasztasi lehetoségek

Kicsit el&re szaladtam, de térjiink
vissza az elmélethez. Alapvet&en két
{6 leolvasztasi modrol kell szot ejte-
ni: a forditott ciklust klimakoéros
és a forré gizos leolvasztisrdl. Az
elébbinek az a lényege, hogy a
klima korfolyamat megfordul, gya-
korlatilag a rendszer hiités tizem-
maédba kapcsol A forré gdzos leol-
vasztds sordn egy bypass dgat épite-
nek a kompresszor utdn, ami kike-
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rillve a kondenzitort és a szelepet,
kozvetleniil az elpirologtatéhoz van
kétve. Mindkettének van eldnye,
hatrinya és mindkét megoldésban
vannak miszaki kihivisok gyarto1
oldalon. Es ezek a kihivasok évtize-
dek 6ta léteznek.

Ezeken tal létezik szabad fitéses
leolvasztis (a klima koérfolyamat
kiiktatasaval, csakis a ventilator fiti
kornyezeti levegével az elparologta-
tot), létezik melegvizes olvasztis,
vagy inkdbb olvasztis-risegités (a
kondenzitor utini meleg folyadék
kikertli az expanzidés szelepet és
azzal flitik az elpirologtatot vagy az
elparologtaté alatti kondenz tilcat),
tovibbd a fentick kombiniciéi és
kisebb-nagyobb médositott verziéi.
Az, hogy éppen melyik megoldis
mellett teszik le a gyartok a voksu-
kat, fiigg a gép alkatrészeinek kiala-
kitdsatol, klima gaztipustol, fitskori
hémérsékletektdl stb.

Német gyirtok tobb évtizedet
yhezitdltak” (itt ne a tétlenkedésre
gondoljunk, sokkal inkabb folyama-
tos fejlesztésekre!) a két f6 megoldas
kozott, végil a legtobben a forditott
ciklust leolvasztist  vilasztottdk.
Ennek oka, hogy a gépek alapkévetel-
ménye lett mdra, hogy tudjik a
forditott tizemet, tudjanak hiteni is,
igy az alkatrészeket és folyamatot
eleve erre az tizemre is megtervezik. A
forré gizos leolvasztist olyan beren-
dezéseknél preferaljak kiilonb6z8
tanulmédnyok, amelyek hiitésre nem
alkalmasak, csakis fit6funkciéval ren-
delkeznek. (Bara hszivattyus piacon
1d6nként egy-egy 4j mérka ,felkarol-
ja” és vilagujdonsigként talalja a forrd
gazos leolvasztast...)

Aztisfontos meg]egyeznem hogy
a leolvasztisi igény, annak mennyi-
sége, hossza, energiaigénye, stb.
nagymértékben fiigg az elparologta-
t6 kialakitdsitél. Minél ritkibb a
lamelldzat, minél nagyobb az elpiro-
logtat6, anndl kevésbé érzékeny a
jegesedésre.

Forditott ciklusu leolvasztas
elméletben és gyakorlatban

A leolvasztishoz természetesen
energia szitkséges. Az elpdrologtaté
méretének és a leolvasztisi ciklus
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hosszénak fiiggvényében — a la-
kossagi méretii gépek tekintetében —
jellemz&en 300-550 Wh energiit kell
elvonjunk a ftitési rendszertdl a fo-
lyamat biztositisihoz. Induljunk ki
a ,,sz€ls8séges”, nagyobb értékbsl!
Ha van a rendszerben egy 200 literes
puffertirold, akkor 550 Wh héelvo-
nis 2,4 °C-os h8mérsékletcsokke-
nést eredményez a tiroléban. Gya-
korlatilag észrevehetetlen.

Ha nincs puffer a szekunder olda-
lon, akkor muszdj vagy a héleadd
oldalrél, vagy a HMV-tirolébol hat
nyerni! Ha nem igy torténik és egy
hidrovaltés, mondjuk 18 liter els-
téttartilyos, primer fiitési rendszert
vizsgalunk, akkor kb. 27 liter vizzel
szamolva 17-18 °C hémérsékletcsok-
kenést kapunk, ami olyan mértékd
lehtilés, hogy bizonyos gyart6k hszi-
vattytiakompresszor kikapcsolasaval
yatallhatnak” elektromos fitéstre,
hisz a minimalis visszatéré kovetel-
ményszintald csokkenhetaftitSkozeg
hémérséklete! Eppen ezért puffer nél-
kil inkébb a héleadé oldali elvonast
szoktdk a gyartok ,preferilni”, azaz
a tervezés és mikodés sordn bizto-
sitani kell, hogy mondjuk a padlo—
ftitési korok bizonyos mennyisége ne
legyen elzirhat6, azaz nem lehet raj-
tuk helyiségenkénti h6mérsékletsza-
balyozis! Ez persze egy ajabb ellent-
mondds, hisza TNM-rendelet alapjan
éppen ez lenne a cél! Széval marad a

HMV-tirol6 hiitése.
Tervez&ként, elméleti szinten

mindig az optimilis mikodésre,
rendszer kialakitdsra toreksziink. Es
akkor jon a kivitelez8 vagy tizembe
helyez& kolléga, és olyan beillitaso-
kat eszk6zol, amelyeket tervezdként
leginkdbb elkeriilni kivintunk. (Még
nem littam olyan gépésztervet, ami
azt is tartalmazta volna, hogy ho-
gyan programozzik a leolvasztas!
Nyilvin ez nem is elvirds.) Tobb
gyarté tobb iizembe helyez&jével
talilkoztam, beszéltem az elmult
években és tapasztalatb6l mondha-
tom, hogy 6k masként gondolkod-
nak, mas célok vezérlik sket. A leg-
tobb iizembe helyezd gondolkodis
nélkill rikapcsolja az elektromos
patron rasegitést a leolvasztisra,
merthogy kevesebb energia kell a
fitési oldaldrol és sokkal gyorsabb
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Fuggetlen intézet altal, szab-
vany szerint bemért berende-
zést, garantalt teljesitményeket
jelent8 pecsétek

1. kép. A CEN — Comité Européen de
Normalisation (Eurdpai Szabvanyiigyi
Bizottsag) pecsétje

vabctty Chock of P kbl ot W Bhpa DI T

European Quality Label
for Heat Pumps

==ehpa

A

2. kép. A EHPA - European Heat Pump
Association (Eurdpai Hoszivattyi
Szivetség) pecsétje

lesz a folyamat! Es mi lesz a COP-
értékkel?” ,A44d, azt nem 1gazan
befolyisoljuk!” Természetesen igy
nem fogja tudni a gép és arendszer a
vart és tervezett eredményeket!
Beszélhetiink elméletrsl, szabvany
szerint mért COP-rél, mikézben a
valésigban az tizembe helyezdn
mulik aleolvasztds min&sége és a gép
tényleges energla fogyasztdsa?! Nem
elég egy j6 termék, bizony egy j6
szakember is sziikséges a beallita-
sokhoz, tizembe helyezéshez!

JOO RENATO

épliletgépész mérndk
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